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Popis skracenica koriStenih u sazetku

BAT — best available techniques

BATC - zakljucci o najboljim raspolozivim tehnikama

KPK - kemijska potrosnja kisika

UST - ukupne suspendirane krute tvari

NRT - najbolje raspolozive tehnike

POVS - podrucje ekoloske mreze je podruc¢je ocuvanja znacajno za vrste i stani$ne tipove
POP - podrucje ouvanja znacajno za ptice

NZP — nusproizvodi Zivotinjskog podrijetla

Referentni dokumenti:

BATC WT - BAT Conculsions on Best Available Techniques for waste treatment
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1. OPIS POSTROJENJA I DJELATNOST KOJE OPERATER
OBAVLJA (poglavlje A., B. i C. stru¢ne podloge)

1.1. OSNOVNI PODACI O OPERATERU

1.1. | Nagziv operatera Energija Gradec d.o.o.

1.2 Pravni oblik trgovackog druStva ili drugi|Drustvo s ogranicenom odgovornoSéu prema Zakonu o

primjenjivi oblik trgovackim dru§tvima.
Novo postrojenje
1.3. Vrsta zahtjeva Postojece postrojenje X

Promjena u postrojenju

Ulica Ljudevita Posavskog 5, 10360 Sesvete (Grad

1.4. | Adresa postrojenja Zagreb)

1.5. | E- adresa jasna.galetic@energijagradec.hr

1.6. | Mati¢ni broj gospodarskog subjekta, MBS 080761705

1.7. Osobni identifikacijski broj, OIB 83373928482
NKD 35.11
1.8 Glavne djelatnosti sukladno NKD Fklasifikaciji NKD 35.13
operatera
NKD 35.14
1.9. | Kontakt osoba, ime i prezime Jasna Galetic
1.10. | Kontakt osoba, pozicija Voditelj sustava upravljanja

+385 14894 529

1.11. | Kontakt osoba, broj telefona
+385 99 3058 286

1.12. | Kontakt osoba, e - adresa jasna.galetic@energijagradec.hr

1.2. PODACI VEZANI UZ POSTROJENJE

2.1. | Naziv postrojenja Bioplinsko postrojenje Gradec
2.2. | Adresa postrojenja Gradec 183a, 10345 Gradec
2.3. Broj zaposlenih 8

2.4. | Datum pocetka i datum zavrSetka djelatnosti u | Pocetak: 2012.

postrojenju, ukoliko je planirano Zavrietak: nije planiran

2.5. Geografske koordinate (Sirina i duZina) HTRS96 E N: 498162.885 5087362.565

postrojenja
2.6. Je li postrojenje potpada pod odstupanja iz Da Ne
zakljuéaka o NRT — u sukladno Zakonu o zastiti

4 Ovlastenik: Promo eko d.o.o.




okolisa

2.7. | Jeli pripremljeno temeljno izvjesce Da Ne

2.8. | Primjena propisa o obveznom izvjeScéivanju Da Ne

2.9. Primjena propisa o nesrecama koje ukljucuju

opasne tvari Da Ne
2.10. | Posjeduje li postrojenje dozvolu za emisije
staklenickih plinova? Ako da, navesti broj Da Ne

dozvole

Glavna djelatnost postrojenja sukladno Prilogu 1.

2l Uredbe

Kapacitet glave jedinice

5.3. (b) Oporaba ili spoj oporabe i odlaganja
neopasnog otpada kapaciteta veceg od 75 t po
danu, ukljucujuéi jedan ili wvise slijede¢ih
postupaka, S$to ne ukljucuje postupke
obuhvacene posebnim propisom kojim se
prenose odredbe Direktive 91/271/EEZ; 301,2 t/dan

(1) bioloska obrada.

Ako je jedini postupak obrade otpada anaerobna
razgradnja, prag kapaciteta za ovaj postupak
iznosi 100 t na dan.

2.12. | Ostale djelatnosti sukladno Prilogu I. Uredbe Kapacitet ostalih jedinica

1. 6.5. Zbrinjavanje ili recikliranje Zivotinjskih 30-40 t/dan
trupala ili Zivotinjskog otpada (kafilerije),

kapaciteta obrade preko 10 t/dan. (6 tpo ciklusu, 5-6 ciklusa dnevno)

1.3. DODATNE INFORMACIJE O POSTROJENJU
Kapacitet bioplinskog postrojenja Gradec iznosi 301,2 t/dan.

Dnevno se u postrojenju u procesu anaerobne razgradnje obraduje vise od 100 t otpada 1
time je postrojenje obveznik ishodenja okoliSne dozvole.

Prilikom ishodenja trenutno vazeceg RjeSenja o okolisnoj dozvoli (KLASA: UP/I-351-
03/18-02/52, URBROJ: 517-03-1-3-1-20-37 od 27. ozujka 2020. operater je izrazio kapacitet
postrojenja od 240/dan koji se odnosio samo na kapacitet anaerobne razgradnje otpada umjesto
da je bio izrazen kapacitet koji ukljucuje sve ulazne sirovine (cjelokupni ulazni supstrat) koje je
moguce s obzirom na tehnicke mogucnosti obraditi u procesu anaerobne razgradnje u jednom
danu. Ulazna sirovina za rad bioplinskog postrojenja je biorazgradiva organska tvar te moze
ukljucivati organski neopasni otpad te ostale organske biorazgradive sirovine kao S$to je
kukuruzna silaza te nusproizvodi zivotinjskog podrijetla. Dnevni unos, odnosno omjer pojedinih
sirovina koje se doziraju u proces ovisi o energetskim vrijednostima pojedinih sirovina te se
njihov unos prilagodava na dnevnoj bazi te nije isti za svaki dan. Npr. jedan dan se dozira viSe
kukuruzne silaze, a drugi dan vise otpada.

Sukladno ¢lanku 4. stavku 1. tocke 19. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine* br.
80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) koji navodi da je kapacitet postrojenja najveca vrijednosti
pokazatelja obavljanja djelatnosti postrojenja, koja je odredena tehnickim razlozima u
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postrojenju (tehnicka moguénost obavljanja djelatnosti), trenutni kapacitet postrojenja za proces
anaerobne obrade supstrata iznosi 301,2 t/dan.

Buduéi da u trenutno vazec¢em RjeSenju o okolisnoj dozvoli izrazen kapacitet postrojenja
samo za anaerobnu razgradnju otpada, umjesto kapacitet cjelokupne anaerobne razgradnje
ulaznog supstrata predlaze se promjena u kapacitetu postrojenja s 240 t/dan na 301,2 t/dan.

Do promjene u kapacitetu nije doslo zbog rekonstrukcije, izgradnje postrojenja ili zbog
promjene u tehnoloskom postupku ve¢ zbog slijedeceg:

1. primjene zakonskih propisa vezanih uz gospodarenje otpadom

2. lIzrazavanja kapaciteta postrojenja samo za anaerobnu razgradnju otpada umjesto za
cjelokupnog ulaznog supstrata (prethodno objasnjeno)

3. planirane promjene u koli¢inama i omjeru obrade pojedine vrste sirovina

4.  zbog razli¢itih dnevnih koli¢ina otpada koje prijevoznici otpada dovoze na lokaciju
postrojenja.

Primjena zakonskih propisa vezanih uz gospodarenje otpadom

Prema Zakonu o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* broj 84/21) ¢lanak 3. stavak 2.
tocka 2. odredbe navedenog Zakona ne primjenjuju se na nusproizvode zivotinjskoga podrijetla
ukljucujuéi preradene proizvode na koje se odnosi Uredba (EZ) br. 1069/2009 Europskog
parlamenta 1 Vijec¢a od 21. listopada 2009. o utvrdivanju zdravstvenih pravila za nusproizvode
zivotinjskog podrijetla i od njih dobivene proizvode koji nisu namijenjeni prehrani ljudi te o
stavljanju izvan snage Uredbe (EZ) br. 1774/2002 (Uredba o nusproizvodima zivotinjskog
podrijetla) (SL 300, 14. 11. 2009.); (u daljnjem tekstu: Uredba (EZ) br. 1069/2009), kako je
zadnje izmijenjena Uredbom Vijeca (EU) br. 1385/2013 od 17. prosinca 2013. o izmjeni uredbi
Vije¢a (EZ) br. 850/98 i (EZ) br. 1224/2009 i uredbi (EZ) br. 1069/2009, (EU) br. 1379/2013 i
(EU) br. 1380/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a zbog izmjene statusa departmana Mayotte u
odnosu na Europsku uniju (SL L 354, 28. 12. 2013.), osim onih koji su namijenjeni
spaljivanju, odlaganju na odlagaliSta ili uporabi u postrojenjima za proizvodnju bioplina
ili komposta.

Naime, iako se u postrojenju oporabljuje stajski gnoj koji nastaje na farmama i koji je
upisan u ocevidnik nusproizvoda, zbog primjene zakonske regulative, isti se ovdje mora
klasificirati kao otpad.

Planirana promjena u kolicinama i omjeru obrade pojedine vrste sirovina

Zbog porasta u cijenama i dostupnosti pojedinih sirovina (npr. kukuruzna silaza), a koje se
koriste u bioplinskom postrojenju za proces anaerobne razgradnje te proizvodnje elektricne
energije, planira se povecanje udjela neopasnog biorazgradivog otpada kao sirovine u odnosu na
ostale sirovine koje nisu otpad.
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Raczlicitih dnevnih kolicina otpada koje prijevoznici otpada dovoze na lokaciju postrojenja

Budu¢i da se na lokaciji ne provodi skladiStenje otpada koje dovoze u postrojenje
prijevoznici otpadom, nego se otpad direktno zaprima u prihvatne jame, dnevni dovoz otpada
varira te moze iznositi 100 t/dan ili moze potencijalno iznositi do maksimalno 301,2 t/dan.

ObjasSnjenje postojeceg kapaciteta postrojenja s obzirom na tehnolo$ke mogucénosti.

Maksimalni postoje¢i kapacitet obrade supstrata (ulazne sirovine) anaerobnom
razgradnjom u Bioplinskom postrojenju Gradec, s obzirom na postojeée tehnoloske moguénosti
iznosi 301,2 m3/dan, odnosno ovisi o tehni¢kim karakteristikama opreme.

Proces anaerobne razgradnje u postrojenju je kontinuiran te postrojenje radi 24 sata, dok se
doziranje sirovina u proces odvija u dvije smjene, odnosno 16 h/dan.

Kapacitet postrojenja je ukupni zbroj volumena i iznosi 9.036 m?, definiran je zbrojem
kapaciteta prihvatne jame (300 m?), spremnika hidrolize (2 x 628 m?), fermentora (2 x 2.600 m?)
i postfermentora (2.280 m?). Medutim, otpad i ostale sirovine koje ulaze u prihvatnu jamu se
prije ulaska u fermentore prvo prepumpavaju u spremnike hidrolize ¢&iji kapacitet iznosi 1.256 m?
(2 x 628 m®). Kapacitet pumpe koja se nalazi u crpnoj stanici, a koja pumpa supstrat iz
spremnika hidrolize u fermentore iznosi 70 m*/h, odnosno 1.680 m>*/dan te je dovoljnog radnog
kapaciteta za prepumpavanje 1.256 t supstrata na dan. Dnevna teorijska tehnoloska moguénost
prihvat sirovine (supstrata) iznosi 301,20 t, uzimaju¢i u obzir 30 dana vrijeme retencije (9036
m?>/30 dana).

lako teorijski kapacitet postrojenja sukladno volumenu opreme iznosi 1256 m?, zbog
veli¢ine spremnika hidrolize i vremena retencije od 30 dana (zadrzavanja supstrata u anaerobnoj
obradi u bioplinskom postrojenju), stvarni maksimalni kapacitet postrojenja iznosi 301,20 m°>.

Za proces anaerobne razgradnje u postrojenju je planiran dnevni ulaz sirovine u omjeru
koji zavisi od dnevne koli¢ine otpada od dobavljaca i sa farme Gradec, neopasnog
biorazgradivog otpada, te ostale sirovine koja nije otpad i ne prelazi ukupni maksimalni dnevni
kapacitet obrade od 301,2 t/dan.

Sukladno prethodno navedenom, budu¢i da predmetno postrojenje ima odgovarajuce
tehnoloSke mogucénosti, planirana je promjena u kapacitetu postrojenja na 301,2 t/dan.

Takoder, u postoje¢oj okolisSnoj dozvoli je navedeno da se sanitarne otpadne vode iz
administrativne zgrade prikupljaju se u sabirnu jamu zapremine 20 m? (br. 25.) i prepumpavaju u
prihvatnu jamu sirovina. Medutim, sanitarne otpadne vode se ne prepupavaju u prihvatnu jamu
sirovina nego ith odvozi ovlastena pravna osoba. Do navedene promjene nije doSlo zbog
rekonstrukcije, izgradnje postrojenja ili zbog promjene u tehnoloSkom postupku ve¢ zbog
pogreske u pisanju stru¢ne podloge prilikom ishodenja postojece okolisSne dozvole.

1.4. OPIS POSTROJENJA

Kao sirovine za proizvodnju bioplina koriste se neopasni organski otpad (stajski gnoj) sa
svinjogojske farme Gradec, pile¢i, gnoj, kukuruzna silaza, biorazgradivi neopasni otpad
prihvatljiv u postupcima oporabe za proizvodnju anaerobnog digestata te NZP kategorije 2
(sadrzaj predzeludaca goveda) i NZP kategorije 3 (meka tkiva Zivotinja, mlije¢ni proizvodi) koji
su prethodno prosli proces toplinske obrade (sterilizacija).
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Sve sirovine, osim NZP kategorije 3, ispuStaju se u prihvatnu jamu i nakon toga
transportiraju u spremnike za hidrolizu. NZP kategorije 3 se nakon provedbe postupka
sterilizacije zatvorenim sustavom uvode direktno u spremnike za hidrolizu.

Prihvatna jama armiranobetonske je izvedbe, ukopana u teren i zatvorena. U jami su
ugradeni mjesaci za mijeSanje sirovina odnosno pripremu mjesavine sirovina (supstrat). U jami
je ugraden i mjera¢ nivoa. Za zastitu od prelijevanja ugraden je nivo prekida¢ s alarmom.
Supstrat iz prihvatne jame se prepumpava u spremnike za hidrolizu.

Neopasni otpad koji ulazi u proces se zaprima uz odgovaraju¢u prate¢u dokumentaciju
(prateci list) 1 vizualno kontrolira. Za svaku vrstu otpada vodi se oCevidnik o nastanku 1 tijeku
otpada. Dovezeni otpad se direktno dozira u proces, mijesanjem prema odredenim recepturama, s
ostalim sirovinama u cilju dobivanja maksimalne koli¢ine bioplina.

Silaza se skladi$ti u horizontalnom betonskom silosima koji je ograden armiranobetonskim
zidom 1 dodatno podijeljen takoder armiranobetonskim zidovima u odjeljke. UskladiSteni
materijal pokriven je folijom kako bi se izbjeglo Sirenje prasSine uslijed utjecaja vjetra.

Hidroliza je prva faza anaerobne digestije tijekom koje se organska tvar (razlaze na manje
jedinice zvane monomeri 1 oligomeri. Hidroliticke bakterije luce hidroliticke enzime i
transformiraju biopolimere u jednostavne i topljive spojeve. U procesu hidrolize sudjeluje Siroki
spektar bakterija koje izluCuju egzoenzime, koji razgraduju cestice supstrata. Hidroliticke
bakterije imaju razli¢itu optimalnu temperaturu rasta od metanogenih mikroorganizama, oko 50
°C, pa se hidroliza izdvaja u zaseban tehnoloski korak (tzv. hidrolizni fermentori), ¢ime se
omogucava bolje 1 brze iskoriStavanje sirovina s povec¢anim udjelom lipida, proteina i sloZenih
ugljikohidrata (nusproizvodi Zivotinjskog podrijetla).

Za hidrolizu sirovina koriste se dva spremnika opremljena s po 3 mjesala i 5 ogrjevnih
prstenova.

Sirovine se u te spremnike pune Sarzno, zagrijavaju na oko 45 oc. U spremnicima sirovine
odstoje 48 sati i onda se kontinuirano doziraju u postojece fermentore.

Punjenje i proces hidrolize se odvijaju naizmjence u jednom pa u drugom spremniku
(,,batch” hidroliza), ¢ime se postize optimalno vodenje tog procesa. Dok traje doziranje supstrata
iz jednog hidroliznog spremnika u fermentore za to se vijeme puni drugi hidrolizni spremnik sa
svjezom sirovinom. Hidrolizom sirovina dobiva se veci specifi¢ni prinos bioplina te se mogu
koristiti 1 sirovine koje bez hidrolize nije moguce koristiti (¢ak 1 lignocelulozna vlakna).

Iz spremnika za hidrolizu homogenizirani supstrat (mjeSavina sirovina) se u programiranim
intervalima crpkom prepumpava u dva fermentora svaki kapaciteta 2 600 m>.

Doziranje supstrata u oba fermentora je automatizirano u programiranim vremenskim
intervalima. MjeSaci u njima osiguravaju dobro mijeSanje dovedenoga supstrata s postoje¢im
sadrzajem u fermentorima, a istovremeno spreCavaju formiranje plivaju¢eg mulja 1 talozenje
mulja na dnu fermentora. Mjesaci su zasticeni epoksi premazom. Eventualno istaloZeni mulj se
prikuplja u sabirnoj jami. Rad mjeSaca je potpuno automatiziran. Potopni motori mjesaca imaju
termicku zastitu ugradenu u statoru motora i zaStitu u sluc¢aju prodora vode u uljnu komoru
mjesaca.

Obrada supstrata anaerobnom digestijom odvija se u mezofilnom podrucju (od 36 do 40
°C). Temperatura i razina supstrata u fermentorima stalno se kontrolira, a proizvedeni bioplin se
odvodi sustavom za odvod bioplina. U cilju odsumporavanja plina u spremnike iznad fermentora
upuhuje se zrak.

Nakon anaerobne obrade u fermentorima supstrat se prelijeva u postfermentor s
integriranom plinospremom korisnog volumena 2500 m®. Postfermentor se koristi kao prihvatni
bazen za fermetnirani supstrat i kao plinosprema. U postfermentoru se i dalje provodi proces
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anaerobne razgradnje mezofilnog tipa (samo manje intenzivan). Supstrat se grije, a
homogenizacija supstrata postize se mijeSanjem. Tijekom procesa kontinuirano se prati razina
supstrata, temperatura, sastav bioplina i razina plina u plinosprermi. Dvostruke membrane
plinspreme nepropusne su na plin i vodu a istjecanje bioplina spre¢ava se sigurnosnim nad i
podtlacnim ventilima.

Nastali bioplin se cjevovodom odvodi kroz pjescani filtar, preko suSaca zraka i filtera s
aktivnim ugljenom do plinskih kompresora koji komprimiraju bioplin na oko 180 mbar. U
slu¢aju podtlaka u usisnom cjevovodu tla¢ni prekidac prekida rad kompresora. Na tla¢noj strani
kompresora elektromotorni plinski zatvaraci otvaraju cijev kompresora u radu. U slucaju ispada
kogeneracije viSak bioplina se spaljuje na plinskoj baklji. Plinska baklja ima vlastitu automatiku.

Ugradena automatika sustava postrojenja ukljucuje i sigurnosne mjere u slucaju kvara ili
sigurnosnih odstupanja bilo kojeg dijela postrojenja uz slijede¢e mjere: automatski se zatvaraju
ventili koji se nalaze na transportnom cjevovodu koji je spojen sa plinskim motorom, iskljucuje
se plinski kompresor, isklju¢uju se svi dijelovi sustava koji nisu zasti¢eni od eksplozija u
plinskim strojarnicama i dr. Sustav je opremljen i daljinskim sustavom za alarm SCADA.

Cijelo postrojenje opremljeno je sustavom vatrodojave, vatrogasnim aparatima, vanjskom i
unutarnjom hidrantskom mrezom, te plinodojavom. Izvore zapaljenja predstavljaju spremnici
bioplina koji su opremljeni sigurnosnim ventilima izvedenim u protueksplozijskoj zastiti te
bakljom za spaljivanje viska plina u slu¢aju nuzde.

Bioplin kontinuirano izgara na dva plinska motora (snage 0,999 MW i 1,063 MW) u
kogeneracijskoj jedinici. (CHP). U roku od 3 godine je planirana ugradnja katalizatora na
plinskim motorima u svrhu dodatnog smanjenja emisija onecis¢ujucih tvari na ispustima plinskih
motora. Projektirane koli¢ine i kvaliteta bioplina iz fermentora i postfermentora omogucuju
trajan pogon CHP jedinica koje proizvode 2 MW elektricne energije. Redovito se prate
pokazatelji koli¢ina proizvedenog bioplina te proizvedene i isporucene koli¢ine energije.

CHP jedinice su smjeStene u kontejner potpuno opremljen da osigura siguran pogon
(zastita od buke, dovoljno zraka za izgaranje i1 hladenje, detekcija plina itd.).

Toplina s CHP jedinica se odvodi u akumulatore topline — termouljni za toplinu na razini
do 300 °C 1 toplovodni do 98 °C. Toplinska energija iz kogeneracije koristi se za zagrijavanje
fermentora bioplinskog postrojenja sterilizaciju, uguS¢ivanje digestata te ostale (sadasnje 1
buduce) korisnike toplinske energije na lokaciji BPP postrojenja. Akumulatori topline ugradeni
su na betonski plato uz kotlovnicu.

Rad bioplinskog postrojenja prati se elektronski dnevnim unosom podataka u bazu
Dnevnik rada.

Ostatak biomase (digestat) nakon zavrSetka tehnoloSkog procesa anaerobne digestije
odvodi se na uredaj za ugusScivanje digestata gdje se smanjuje njegov volumen. Za smanjenje
emisija u zrak na izlazu uredaja za uguS¢ivanje digestata koristi se uredaj za kemijsko pranje
otpadnog zraka. Uredaj za ugusS¢ivanje koristi samo otpadnu toplinu s bioplinskog motora.

Digestatu je ukinut status otpada (upis u Ocevidnik ukidanja statusa otpada pod brojem
USO — 9.) Ugusceni digestat separira se na FAN separatorima te se suha faza (udio oko 25%
suhe tvari) privremeno odlaze na platou, a tekuca faza se upusta u tri lagune koje se nalaze
neposredno uz lokaciju postrojenja.

Lagune se nalaze na katastarskim cesticama 1054/1, 1165/1, 1165 1 1166/3 k.o. Gradec
koje su u vlasnistvu tvrtke PIK Vrbovec plus d.o.o0. Lagune koristi operater, temeljem suglasnosti
tvrtke PK Vrbovec plus d.o.o. za odlaganje tekuceg digestata, odgovoran je za njihovo
odrzavanje, provjeru nepropusnosti 1 nadzor nad odvozom digestata. Nepropusnost laguna
kontrolira se ugradenim piezometrima. Godisnja koli¢ina digestata iznosi oko 65 700 t. Digestat
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(tekuca 1 kruta faza) se koristi za prihranu poljoprivrednih povrsina. Kontrola sastava digestata
provodi se deset puta godisnje.

Digestat primjenjivati do grani¢nih vrijednosti od 170 kilograma dusika po hektaru, samo
na poljoprivrednim povrSinama koje su osigurane ugovorom.

Na lokaciji postrojenja izveden je razdjelni sustav odvodnje:

e Sanitarne otpadne vode iz administrativne zgrade prikupljaju se u sabirnu jamu zapremine
20 m® koja se periodi¢no prazni. Praznjenje vodonepropusne sabirne jame i zbrinjavanje
sadrzaja obavlja isporucitelj javne vodne usluge ili koncesionar.

¢ Otpadne vode od pranja pogona sterilizacije prikupljaju se u sabirnu jamu i prepumpavaju
u prihvatnu jamu sirovina.

e Uvjetno cCiste oborinske otpadne vode s manipulativnih povrsina prethodno se procis¢avaju
u taloznicima 1 separatorima ulja i masti te ispustaju preko slivnika u prirodni vodotok
potok Crnci¢.

¢ Ocjedne vode horizontalnih silosa odvode se preko sabirne reSetke uzduz cela silosa u
sabirne jame zapremine 40 m® (2 kom).

2. POPIS SIROVINA, POMOCNIH MATERIJALA I DRUGIH
TVARI, TE PODACI O ENERGIJI KOJA SE KORISTI U
POSTROJENJU (poglavlje D. stru¢ne podloge)

Popis sirovina, pomo¢nih materijala i drugih tvari na bioplinskom postrojenju Gradec
nalazi se u Tablici 1.. Navedeni podaci o potrosnji odnose se na potrosnju u 2021. godini.

Tablica 1. Popis sirovina, pomo¢nih materijala i drugih tvari u bioplinskom postrojenju Gradec

Sirovine,

Br Tehnicka sekundarne . . . . GodiSnja
2 T L Opis i karakteristike o
oj Jedinica sirovine, ostale potroSnja

tvari
Prihvatna . . | Gnojovka sa svinjogojske farme i kruti stajski gnoj s farme za tov
1. . Stajski gnoj | . Jo J0g0) JSK1 gnoj 61329t
jama junadi.

2. Hor;iz](;rgalnl Silaza Kukuruzna silaza 12100 t
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Neopasni otpad prihvatljiv u postupcima oporabe za proizvodnju
anaerobnog digestata. Vrste otpada koje se mogu obradivati
odredene su Pravilnikom o nusproizvodima i ukidanju statusa
otpada (NN 117/14). Sukladno RjeSenju o upisu u Ocevidnik
oporabe otpada postupkom anaerobne digestije (postupak R3)
mogu se oporabljivati sljedeéi kljuéni brojevi otpada: 02 01 01, 02
01 02,02 01 03, 02 01 06,02 01 07,02 01 99, 02 02 01, 02 02 02,
02 02 02, 02 02 04, 02 02 99, 02 03 01, 02 03 04, 02 03 05, 02 03

3 | Prihvama biizzpizgivi 99,02 04 03, 02 04 99, 02 05 01, 02 05 02, 02 06 01,0206 03, 02|
) jama otgad 07 01, 02 07 02, 02 07 04, 02 07 99, 03 01 01, 03 01 05, 03 03 01,
p 03 03 10,03 03 11, 04 02 10, 15 01 01, 15 01 03, 1501 05, 16 10
02, 19 02 03, 19 02 06, 19 02 10, 19 05 01, 19 05 02, 19 05 03, 19
0599, 19 06 03, 19 06 04, 19 06 05, 19 06 06, 19 08 09, 19 08 12,
19 12 12,20 01 01, 20 01 08, 20 01 25,20 01 38, 20 02 01, 20 03
02
Digestatu nastalom od otpada ukinut je status otpada (upis u
Ocevidnik ukidanja statusa otpada pod brojem USO - 9.
Nusproizvodi
4. | Sterilizacija Zg’g&ﬁ:ﬁgg Sterilizirani nusproizvodi Zivotinjskog podrijetla kategorije 3 7230t
kategorije 3
5. | Fermentori Zlflljo ;Z(Iln Smanjivanje H,S u fermentoru 500001
Uredaj za Natriiey
6. | uguscivanje hi dr01J<si d kemijsko pranje zraka 1201
digestata
Uredaj za Sumporna
7. | uguscivanje Kis e%ina kemijsko pranje zraka 1201
digestata
Uredaj za
8. | uguséivanje Voda sanitarne potrebe i pranje pogona 5 m’/dan
digestata
Bioplinsko | 4 iéna . N L - 968,392
9. | postrojenje energija proizvedena elektri¢na energija bioplinskog postojenja MWh
Gradec
1o | Bioplinsko o ke . . o . 7.598,65
postrojenje energija proizvedena toplinska energija bioplinskog postrojenja MWh
Gradec

* Napomena:

Nakon ishodenja Rjesenja o izmjenama i dopunama uvjeta okoli§ne dozvole, gnojovka ¢e se u postrojenju zaprimati
i oporabljivati kao neopasni otpad naveden pod klju¢nim brojem 02 01 06 zivotinjske fekalije, urin i gnoj
(ukljucujuéi onecis¢enu slamu) i efluenti, koji se posebno sakupljaju i obraduju izvan mjesta njihova nastanka. 1z
navedenog razloga dolazi do povecanja kapaciteta obrade otpada postupkom anaerobne razgradnje.

3. POPIS ONECISCUJUCIH TVARI KOJE SU PRISUTNE U
POSTROJENJU (poglavlje E. stru¢ne podloge)

3.1.

EMISIJE U ZRAK

Kogeneracijska jedinica, plinski motori s unutarnjim izgaranjem: NOx, CO
Plinska baklja: CO;
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Skladiste otpada (Spremnik gnojovke s farme Gradec): HoS, NH3
Biofilter: H,S, NHs.

3.2. EMISIJE U VODE

Oborinske vode s manipulativnih povrSina — pH, talozive tvari, suspendirana tvar, BPKs,
KPK, teskohlapljive lipofilne tvari, detergenti anionski, ukupni fosfor.

3.3. EMISIJE U TLO

Nema emisija u tlo prilikom rada postrojenja.

Emisije u tlo vezane su uz poljoprivredne aktivnosti, odnosno prilikom aplikacije digestata
na poljoprivredne povrsine.

4. OPIS IZVORA INDUSTRIJSKIH EMISIJA 17
POSTROJENJA (poglavlje E., G. i H. stru¢ne podloge)

4.1. 1ZVORI EMISIJA U ZRAK

Na lokaciji postrojenja prepoznati su sljedeci izvori emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak:
e 71, dimnjak — tockasti ispust plinskog motora koji sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije
e 72, dimnjak — tockasti ispust plinskog motora koji sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije
e 73, baklja— tockasti ispust

e 74, spremnik gnojovke s farme Gradec - Svakodnevno prepumpavanje gnojovke.
Gnojovka se svakodnevno prepumpava sa susjedne svinjogojske farme u navedeni
spremnik te se isti dan prepumpava u prihvatnu jamu bioplinskog postrojenja
(kontinuirani proces).

e 75, biofilter - Biofilter je betonski bazen ispunjen s drvenom sjeCkom 1 kokosovim
vlaknima na vrhu. Osigurano je stalno vlaZenje te ispune. Otpadni zrak iz prostora
sterilizacije vodi se u mrezu perforiranih cijevi ispod drvene sjecke te u atmosferu dolazi
preko slojeva ispune na kojima se razvijaju bakterije koje se hrane uzro¢nicima
neugodnih mirisa.

4.2. 1ZVORI EMISIJA U VODE

Na lokaciji postrojenja izveden je razdjelni sustav odvodnje (BATC WT, NRT 19f. i g.
poglavlja 1.5.).

- Sanitarne otpadne vode iz administrativne zgrade prikupljaju se u sabirnu jamu zapremine
20 m® koja se periodi¢no prazni. Praznjenje vodonepropusne sabirne jame i zbrinjavanje
sadrzaja obavljat isporucitelj javne vodne usluge ili koncesionar.

- Otpadne vode od pranja pogona sterilizacije prikupljaju se u sabirnu jamu i prepumpavaju
u prihvatnu jamu sirovina.
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- Uyvjetno ciste oborinske otpadne vode s manipulativnih povrSina prethodno se procis¢avaju
u taloZznicima i separatorima ulja i masti te ispustaju preko slivnika u prirodni vodotok
potok Crn¢ic.

- Ocjedne vode horizontalnih silosa odvode se preko sabirne resSetke uzduz cela silosa u
sabirne jame zapremine 40 m® (2 kom).

4.3. IZVORI EMISIJA BUKE

Izvori buke su odgovarajuée izolirani (plinski motor, pumpe).

Sukladno Izvjestaju o mjerenju buke okolisa, INSPEKT d.o.0., 05.12.2016. - na temelju
rezultata ispitivanja buke okoliSa u promatranim prostorima moze se ocijeniti da razina
specificne buke koju uzrokuje, rad uredaja i aktivnosti Bioplinskog postrojenja Gradec, 10345
Gradec ne prelazi razinu buke iznad dopuStene prema akustickim zahtjevima na mjernim
mjestima kako je odredeno (BATC WT, NRT 18. poglavije 1.4.).

4.4. IZVORI EMISIJA U TLO

Ostatak biomase (digestat) nakon zavrSetka tehnoloskog procesa anaerobne digestije
odvodi se na uredaj za uguséivanje digestata gdje se smanjuje njegov volumen. Za smanjenje
emisija u zrak na izlazu uredaja za ugus¢ivanje digestata koristi se uredaj za kemijsko pranje
otpadnog zraka (BATC WT, NRT 34. poglavlja 3.1.). Uredaj za uguséivanje koristi samo otpadnu
toplinu s bioplinskog motora.

Digestatu je ukinut status otpada (upis u Ocevidnik ukidanja statusa otpada pod brojem
USO — 9.) Ugusc€eni digestat separira se na FAN separatorima te se suha faza (udio oko 25%
suhe tvari) privremeno odlaze na platou, a tekuca faza se upusta u tri lagune koje se nalaze
neposredno uz lokaciju postrojenja.

Lagune se nalaze na katastarskim Cesticama 1054/1, 1165/1, 1165 1 1166/3 k.o. Gradec
koje su u vlasnistvu tvrtke PIK Vrbovec plus d.o.o. Lagune koristi operater, temeljem suglasnosti
tvrtke PK Vrbovec plus d.o.o. za odlaganje tekuceg digestata, odgovoran je za njihovo
odrZavanje, provjeru nepropusnosti i nadzor nad odvozom digestata. Nepropusnost laguna
kontrolira se ugradenim piezometrima. GodiSnja koli¢ina digestata iznosi oko 65 700 t. Digestat
(tekuca 1 kruta faza) se koristi za prihranu poljoprivrednih povrSina. Kontrola sastava digestata
provodi se deset puta godisSnje (BATC WT, NRT 2d. poglavlja 1.1. i NRT 38. poglavija 3.3.).

Digestat primjenjivati do grani¢nih vrijednosti od 170 kilograma duSika po hektaru, samo
na poljoprivrednim povrS$inama koje su osigurane ugovorom.

5. OPIS STANJA LOKACIJE GDJE SE POSTROJENE
NALAZI (poglavlje C. stru¢ne podloge)

Bioplinsko postrojenje Gradec nalazi se na administrativnom podrucju op¢ine Gradec u
Zagrebackoj zupaniji, na k.¢.br. 1054/7 k.o. Gradec.
Udaljenost postrojenja do naselja iznosi:

¢ 390 m jugoistocno - Gradec

¢ 40 m jugozapadno — Mali Brezovec
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e 420 m sjeverozapadno — veliki Brezovec
Udaljenost od potoka: 300 m do povremenog vodotoka Crncic.
U blizini lokacije postrojenja nema podrucja ekoloSke mreze i zasticenih podrucja.

Najblize podruc¢je ekoloske mreze: oko 11,2 km jugoistocno od bioplinskog postrojenja
Gradec nalazi se podru¢je oduvanja znacajno za ptice (POP) HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu te
podru¢je ocCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) HR2000444 Varoski Lug,
udaljeno od lokacije zahvata oko 12 km.

Najblize zasti¢eno podrucje: oko 7,25 km isto¢no nalazi se posebni rezervat Sumski predjel
Novakusa.

Udaljenost od najblizeg Sumskog podrucja iznosi oko 604 m zapadno od postrojenja.

Postrojenje se nalazi izvan zone sanitarne zastite izvorista i povrSinskih vodozahvata.
Najblize vodozastitno podrucje (III zona zastite): nalazi se na udaljenosti od oko 11,2 km.

6. OPIS SVOJSTAVA I KOLICINE OCEKIVANIH
INDUSTRIJSKIH EMISIJA IZ POSTROJENJA (poglavlje H.
stru¢ne podloge)

6.1. Emisije u zrak

Dozvoljene koncentracije sukladno Rjesenju o okolisnoj
dozvoli (KLASA: UP/I-351-03/18-02/52, URBROJ: 517-

Parametar Izmjerene vrijednosti 03-1-3-1-20-37)
Do 1.1.2030. | Od 1.1.2030.
Ispust Z1
Ugljikov monoksid 91,1 100 mg/m?3 100 mg/m?
Oksidi dusika izrazeni 3 3
kao NO, 95,4 100 mg/m 100 mg/m
Ispust Z2
Ugljikov monoksid 92,03 100 mg/m?3 100
SO, - - 60 mg/m®
Oksidi dusika izrazeni 3 3
kao NO» 69,4 75 mg/m 75 mg/m
Tocka emisije Z5
Prostor biofiltra i spremnika gnojovke
Planirana emisija
Parametar
Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)
1 sat 7 pg/m?
Sumporovodik (H.S)
24 sata 5 pg/m?
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Amonijak (NH3) 24 sata 100 pg/m?

6.2. Emisije u vode

Tocka emisije V

Ispust oborinskih voda s manipulativnih povrsina

Dozvoljene
koncentracije
sukladno Rjesenju
o0 okolisnoj
Parametar Izmjerene vrijednosti dozvoli (KLASA:
UP/1-351-03/18-
02/52, URBROJ:
517-03-1-3-1-20-
37)
pH 12,1 6,5-9,5 mg/l
TalozZive tvari <0,2 0,5 mg/1
Suspendirana tvar 24 35 mg/l
BKP5 27 25 mg/l
KPK 73 125 mg/1
Teskohlapljive lipofilne tvari 7,17 20 mg/1
Detergenti anionski <0,050 0,4 mg/l
Ukupni fosfor 1,49 2 mg/l

7. OPIS PREDLOZENE TEHNOLOGIJE 1 DRUGIH
TEHNIKA SPRJECAVANJA ILI SMANJENJA
INDUSTRIJSKIH EMISIJA IZ POSTROJENJA (poglavlje C.
i H. stru¢ne podloge)

U svrhu usporedbe s najboljim raspolozivim tehnikama koristeni su referentni dokumenti:

- Zakljuccei o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT-1), na temelju Direktive 2010/75/EU
Europskog parlamenta i Vijeca, za obradu otpada (BAT Conculsions on Best Available
Techniques for waste treatment), BATC WT, 2018.

Dokumenti navode 1 analiziraju najbolje raspoloZive tehnike s obzirom na primjenu
tehnika skladiStenja, postizanja enegetske ucinkovitosti 1 smanjenja 1 sprjeCavanja emisija u
okoli§. Analizom svih relevantnih referentnih dokumenata i tehnika koje se primjenjuju u
postrojenju utvrdeno je kako se postrojenje, prema svim vrijednostima pokazatelja povezanih uz
primjenu najbolje raspolozivih tehnika, nalazi se u rasponu navedenih vrijednosti iz cega
proizlazi kako su tehnike koje se primjenjuju u Bioplinskom postrojenju Gradec najbolje
raspolozive tehnike.

U roku od 3 godine je planirana ugradnja katalizatora na plinskim motorima u svrhu
dodatnog smanjenja emisija oneciS¢ujucih tvari na ispustima plinskih motora.
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8. OPIS TEHNIKA ZA SPRJECAVANJE NASTAJANJA
OTPADA I PRIPREMU ZA PONOVNO KORISTENJE ILI
OPORABU OTPADA NASTALOG U POSTROJENJU
(poglavlje E. struc¢ne podloge)

Nije bilo promjena u odnosu na postoje¢e Rjesenje o okolisnoj dozvoli (KLASA: UP/I-
351-03/18-02/52, URBROJ: 517-03-1-3-1-20-37).

9. OPIS TEHNIKA PREDVIDPENIH ZA PRACENJE
INDUSTRIJSKIH EMISIJA U OKOLIS (poglavlje H. strucne
podloge)

Na lokaciji se prate emisije u vode.

Sukladno internom dokumentu Popis tokova otpadnih voda i plinova iz postrojenja u
vodno tijelo se ispustaju uvjetno Ciste oborinske otpadne vode s manipulativnih povrSina.

Sukladno popisu tokova otpadnih voda te tehnici NRT 7., relevantni parametri za pracenje
su kemijska potrosnja kisika (KPK) i ukupne suspendirane krute tvari (UST).

U postrojenju ne nastaju industrijske otpadne vode, emisije teSkih metala 1 vrlo otrovnih
teSkih metala u otpadnim vodama te stoga nisu moguce emisije u vodu.

Ucestalost pracenja provodi se dva (2) puta godiSnje, buduéi da je rije¢ o uvjetno Cistim
oborinskim otpadnim vodama s manipulativnih povrsSina koje nisu u kontaktu s otpadom i1 buducéi
da je rije¢ o postoje¢em postrojenju u kojem se navedene emisije u vode kontinuirano prate te su
rezultati analize ispod grani¢nih vrijednosti sukladno posebnom propisu — odredbe Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, Prilog 1.

Takoder, uvjetno Ciste oborinske otpadne vode s manipulativnih povrSina se prije
ispustanja prethodno prociS€avaju u taloZnicima i separatoru ulja i masti te se zatim ispustaju
preko slivnika u prirodni vodotok potok Crnéié.

Na postrojenju se u procesu obrade otpada ne koristi voda.

Sanitarne, ocjedne 1 otpadne vode od pranja pogona sterilizacije ne ispustaju se u vode. Na
lokaciji postrojenja u prirodni recipijent ispustaju se samo oborinske otpadne vode (BATC WT,
NRT 7. poglavije 1.2.).

Nepropusnost laguna kontrolira se ugradenim piezometrima (4 kom.) (BATC WT, NRT 19.
poglavlje 1.5.).

Sukladno internom dokumentu Popis tokova otpadnih voda 1 plinova, na prostoru biofitra
(Z5) 1 spremnika gnojovke (Z6) iz otpadnog zraka potrebno je pratiti emisije parametra HaS,
NHs. Pracenje NH3 1 H2S moZe se upotrebljavati umjesto pracenja koncentracije neugodnih
mirisa.

Pracenje emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak na ispustima plinskih motora kogeneracijskog
postrojenja se provodi sukladno Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onec¢is¢ujucih tvari u
zrak 1z nepokretnih izvora (,,Narodne novine* br. 42/21).
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10. NAJBOLJE RASPOLOZIVE TEHNIKE KOJE SE
PREDLAZU KAO UVJETI OKOLISNE DOZVOLE
(poglavlje H. strucne podloge)

Primjena i odrZzavanje/azuriranje sustava upravljanja okoliSem, BATC WT, NRT 1.
Povecanje ucinkovitosti resursa, BATC WT, NRT 2.
Izrada 1 vodenje popisa tokova otpadnih voda i1 plinova, BATC WT, NRT 3.

Smanjenje ekoloskog rizika povezanog s rukovanjem otpadom i prijevozom otpada, BATC
WT, NRT 5.

Pracenje emisija u vode, BATC WT, NRT 6.1 NRT 7., NRT 20.
Pracenje emisija u zrak, BATC WT, NRT 8.
Pracenje godiSnje potrosnje vode, energije i sirovina, BATC WT, NRT 11.

Sprijecavanje ili, ako to nije izvedivo, smanjenje emisija neugodnih mirisa, BATC WT,
NRT 13., NRT 33., NRT 34.

Sprije¢avanje ili, ako to nije izvedivo, smanjenje emisija u zrak, BATC WT, NRT 14.,
NRT 15., NRT 16., NRT 38.

Sprecavanje ili, ako to nije izvedivo, smanjenje emisija buke i vibracija, BATC WT, NRT
18.

Sprijecavanje ili, ako to nije izvedivo, smanjenje emisija u vode, BATC WT, NRT 19.,
NRT 35.

Sprecavanje ili ograni¢avanje posljedica nesreca i incidenata, BATC WT, NRT 21.

Povecanje energetske ucinkovitosti, BATC WT, NRT 23.

Popis Privitaka:

Prilog 1. Situacija sa prikazom objekata, mjesta emisija na lokaciji postrojenja.
Prilog 2. Prikaz lokacije postrojenja s poloZajem piezometara

Prilog 3. Tehnoloska shema bioplinskog postrojenja.
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Prilog 1. Situacija sa prikazom objekata, mjesta emisija na lokaciji postrojenja.
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V ISPUST OBORINSKIH VODA

SIMUACIJA M 1:500
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Ovlastenik: Promo eko d.o.o.



Prilog 2. Prikaz lokacije postrojenja s poloZ

Ovlastenik: Promo eko d.o.o.

ajem piezometara

FARMA GRADEC
BIOPLINSKO POSTROJENJE

LAGUNA

PIEZOMETAR
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Prilog 3. Tehnolo$ka shema bioplinskog postrojenja.

Silaza Cm- e SKLADISTENJE
. - . l NZP kategorija 3 (krv,
b b ik meka tkiva, mlijeéni
i P EMA SUPSTRATA i
otpad, ﬂZP kategorija 2 RIPREMA SUPSTRAT e
(sadrzaj predzeluca) l

‘/ HIDROLIZA STERILIZACIJA

Ispust :
oborinskih l -
otpadnih vodas * v l
m:':::;:t:':'h' ANAEROBNA Odvoz cisternama u
. RAZGRADNJA druga bioplinska
otvoreni kanal V : postrojenja
™\ g 2
=
i =
ODVAJANJE KRUTE | SUSENJE|
TEKUCA FAZE DESUMPORIZACIJA
-
a o
. g
8 ]
i B
' | PROIZVODNJA TOPLINSKE | Ispusti u
SRLAGISTENE ELEKTRICNEENERGNE [ ™ zrakz1,22
Predaja tre¢im osobama za Toplinska Elektriéna
primjenu na poljoprivrednim ‘energija energija
povrsinama. ;

18 Ovlastenik: Promo eko d.o.o.



